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Matematika — vysSsi gymnazium

Obsahové vymezeni

Vyucovaci predmét Matematika vychazi ze vzdélavaciho obsahu vzd€lavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace, kde vzdélavaci oblast je soucasné vzdélavacim oborem.

Predmét Matematika rozviji prifezova témata:
Osobnostni a socialni vychova (OSV)
- Poznavéani a rozvoj vlastni osobnosti
- Seberegulace, organizacni dovednosti a efektivni feSeni problému
- Sociélni komunikace (srozumitelnost, jasnost, presnost sd¢leni a argumentace)

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS)
- Zijeme v Evropé

Vyucovaci pfedmét Matematika je predmét vSeobecné vzdélavaci. Jeho cilem je navazat na
klicové kompetence ziskané v zakladnim vzdé¢lavani.

Vzdélavani klade diraz na porozuméni myslenkovym postupiim a pojmiim, napoméha rozvoji
abstraktniho a analytického mysleni a schopnosti logického vyvozovani. Matematické uvahy
vedou k rozvoji schopnosti formulovani a hlubsiho porozuméni problému, hledani riznych
zpusobu feSeni téhoz problému, rozviji schopnost kombinatorického mysleni, kritického
usuzovani a srozumitelné a vécné argumentace. Rozvoj téchto schopnosti je obecné prospesny
jako dobry zaklad pro dalsi studium na jakékoliv vysoké skole.

Casové vymezeni

Predmét Matematika je zatazen do vSech cCtyf ro¢nikd vys§iho stupné gymnézia. V prvnim,
druhém a tfetim roc¢niku (kvinta, sexta, septima) v rozsahu Ctyt vyu€ovacich hodin tydné, ve
ctvrtém rocniku (oktava) v rozsahu tfi vyuc¢ovacich hodin tydné.

Organiza€ni vymezeni

Vyuka pfedmétu Matematika probiha prevazné v kmenovych ucebnach jednotlivych tfid,
popiipad¢ ptilezitostn€é v ucebné IVT.

Ve vyuce je kladen diiraz na soustavné procvicovani probiraného uciva, pfi némz zaci
vysvétluji své postupy. Ucitelé vedou zaky k systemati¢nosti a vytrvalosti pfi hledani
spravnych a uplnych feseni problémi. Zaci jsou smérovani k tomu, aby pracovali s grafy,
diagramy, ptfehledy vzorcli a tabulkami, aby pii feSeni uloh uceln€ vyuZzivali nécrtky.
K rozvijeni prostorové predstavivosti slouzi modely téles, popiipad€ vypocetni technika.

Zaci jsou vedeni k tomu, aby pii vypodtech odhadovali vysledky a nasledné uréili pomoci
kalkulatort vysledky s pfedem stanovenou piesnosti.

Na povinnou vyuku navazuje ve tietim a Ctvrtém rocniku (septima a oktava) volitelny
predmét Seminafi z matematiky a fyziky.

Béhem studia jsou Zaci motivovani k tomu, aby se podle svych moZnosti a schopnosti zapojili
do dalSich aktivit — Matematicky klokan a Matematicka olympiada.
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Vychovné vzdélavaci strategie
Kompetence k u¢eni

Ucitel:

zatazuje do vyuky motivacni ulohy a praktické problémy, a tim vede zaky k tomu, aby
pouzivali matematiku jako nastroj pii feSeni realnych situaci

pouziva ve vyuce rizné metody prace — fizena diskuze, rozhovor, samostatna prace, a
tim rozviji u zaka schopnost vysvétlit postup feSeni tlloh

vyzaduje, aby zZaci pii feSeni uloh pouzivali vhodnou matematickou symboliku, a tim
rozviji u zaka schopnost vyjadfovat se pfesné€ a struéné

pfi vyuce geometrie pouzivd modely téles, a tim napomahd rozvijet prostorovou
predstavivost zaki

vede zaky k tomu, aby pfi feSeni geometrickych tloh pouzivali pro zakreslovani volné
rovnobézné promitani a pro rozbor téchto tloh nacrtky od ruky, a tim rozviji u zakt
schopnost grafického vyjadfovani

vytvafi vhodné problémové situace, pii nichz Zzéaci hledaji sprdvné matematické
postupy jejich feseni, a tim rozviji schopnost pfemyslet a analyzovat problémy
zafazuje do vyu€ovani praci s chybou, a tim vede zdky k odhalovani chyb

vede zaky k samostatnému vyhledavani potfebnych informaci v matematicko-
fyzikalnich tabulkéch, pfehledech vzorcii, odborné literatufe i na internetu

Kompetence k ieSeni problémi

Ucitel:

zadava problémové ulohy, pfi kterych Zéaci hledaji rGzné zpisoby feSeni téhoz
problému, poukazuje na moznost feSeni nékterych uloh riznymi metodami
souvisejicimi s riiznymi oblastmi matematiky (algebraické a geometrické feSeni)

vede zaky k hledani vlastnich postupti pfi feseni uloh

zafazuje do vyuky ulohy, pfi nichz Zaci odhaduji vysledky jejich feSeni a nasledné
vyhodnocuji spravnost svych odhadi pomoci ptesnych vypocti

pomoci vhodné volenych otazek vyzaduje na Zacich analyzu problémové situace a
nalezeni nejefektivnéjSiho postupu

pfi kontrole prace zakli upozoriiuje na chyby, kterych se mohou dopustit a ukazuje jim
metody jejich odstranéni (systemati¢nost a zkouska)

vytvaii zakiim prostor pro hledani dalSich feSeni, pokud jejich feSeni nejsou spravna
nebo Uplna

vede zéky k tomu, aby nalezené postupy vyuzivali pii feSeni podobnych uloh

Kompetence komunikativni

Ucitel:

vede zaky k tomu, aby své myslenky vyjadfovali pfesné, vystizné a v logickém sledu
vede zaky k tomu, aby své postupy vysvétlili a jasné formulovali zavér, aby obhajovali
svilj ndzor a reagovali na nazor druhych

vyzaduje, aby zaci pii vyjadifovani svych myslenek pouzivali vhodnou terminologii a
symboliku

Kompetence socialni a personalni
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Ucitel:

vede zaky k diskuzi a obhajobé svého stanoviska pfi feSeni tloh a dbé na respektovani
nazort 1 pokud jsou nespravné

ocenénim snahy zaki, ktefi se dovedou konkrétné zeptat na nejasnosti a problémy a
snahy pfi hledani feseni problémul podporuje u zaka pocit sebediivéry a uspokojeni

Kompetence obéanska

Ucitel:

zadavanim vhodnych problému z redlné¢ho Zivota poukazuje na uplatnéni matematiky
Vv riznych oborech lidské ¢innosti

vede zaky k tomu, aby vnimali vlastni v§eobecné vzd¢lavani jako cestu k porozumeéni
slozitosti redlného svéta a k rozvoji své osobnosti

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

vyzaduje od zakt systematickou piipravu a plnéni ukolti v pfedem dohodnutych
terminech a ve stanovené kvalité, a tim rozviji u Zakl zodpovédnost a navyk
systematické prace

zadavanim vhodnych uloh vede zdky ke spole¢nému hledani efektivniho feSeni
problémi

vede zdky k cilevédomému a zodpovédnému rozhodovani o dal§im vzdélavani a
budoucim profesnim zaméteni

kladnym hodnocenim dil¢ich uspéchti motivuje Zaky k dosahovani uspéchu

podporuje u zakid jejich iniciativu a aktivni pfistup pii hledani feSeni redlnych
problému
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Vyucovaci predmét: Matematika

Roc¢nik: 1. ro¢nik, kvinta

Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

ARGUMENTACE A OVEROVANI

Zak:

o rozlisi definici a vétu, rozlisi
predpoklad a zaver véty

o Cte a zapisuje tvrzeni
v symbolickém jazyce
matematiky

e uziva spravné logické spojky
a kvantifikatory

e vytvaii hypotézy, zdivodnuje
jejich pravdivost a
nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni

e rozlisi spravny a nespravny
usudek

¢ zdivodiluje sviyj postup a
ovéefuje spravnost feseni
problému

Zak:

e rozezna, kdy je véta vyrok

e stanovi pravdivostni hodnotu
vyroku

¢ pouziva logické spojky a
kvantifikatory

e neguje vyroky, slozené vyroky a
véty s kvantifikatory

e uziva pravdivostni tabulky pfi
vyhodnocovani vyrokovych
formuli

® rozpozna tautologii a
ekvivalentni vyrokové formule

o fesi pomoci vyrokové logiky
slovni ulohy

e obméni a obrati implikaci

¢ pouziva zakladni dikazové
metody

e vyjadii mnozinu vyctem prvku,
charakteristickou vlastnosti

e spravné rozhodne o rovnosti a
inkluzi mnozin

o definuje prinik, sjednoceni,
doplnék a rozdil mnozin

e pouzivd mnozinové diagramy
pfi provadéni mnozinovych
operaci

o fesi jednoduché slovni ulohy

VYROK, DEFINICE, MATEMATICKA
VETA

e vyrok, slozeny vyrok a jeho negace

o tautologie

o ckvivalentni vyrokové formule

e uziti vyrokové logiky pfi feSeni uloh

o kontrola spravnosti tsudki

o diikazy matematickych vét

MNOZINY

e mnozina a jeji prvek

e rovnost a inkluze mnozin

e operace S mnozinami

e uziti mnozinovych operaci pfi feSeni uloh

osv

- Poznavani a rozvoj viastni
osobnosti

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni FesSent
problémaii

- Socialni komunikace
(pritbezné)

Ch - 1. ro¢nik (kvinta)
- chemické vypocty
(v chemické vyrobé)

V pribéhu celého roku jsou
s ohledem na charakter
uciva zafazovany
samostatné prace.
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

CISLO A PROMENNA

Zak:

e uziva vlastnosti délitelnosti
ptirozenych ¢isel

¢ odhaduje vysledky
numerickych vypo¢ta a
efektivné je provadi, ucelné
vyuziva kalkulator

Zak:

e definuje a pouziva vlastnosti
operaci s Cisly

o pouziva kriteria délitelnosti

¢ urcuje prvociselny rozklad
ptirozeného ¢isla a uziva jej pti
hledani mnoziny délitelt,
nejmensiho spole¢ného nasobku
a nejvetsiho spolecného délitele

o fesi slovni Glohy s vyuzitim
délitelnosti

o provadi pocetni operace
s celymi Cisly

e Gicelné vyuziva vlastnosti
operaci s Cisly

e zapisuje racionalni ¢isla
zlomkem, desetinnym ¢islem,
pomoci periody, graficky je
zobrazi na Ciselné ose

e fadi racionalni ¢isla podle
velikosti

e provadi pocetni operace
s racionalnimi Cisly

e prevadi periodicka cisla na
zlomky

PRIROZENA CISLA
e vlastnosti operaci s ¢isly
e délitelnost v oboru piirozenych ¢isel

CELA CiSLA
e kladna, zaporna a nula a pocetni operace s nimi

RACIONALNI CiSLA

e rizné zpusoby jejich zapisu, porovnavani,
znazornéni na ¢iselné ose

e ptevody periodickych ¢isel na zlomky

¢ pocetni operace s racionalnimi ¢isly

Ch - 1. ro¢nik (kvinta)
- vypocty v chemii
- nazvoslovi anorganické chemie
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priiezova témata, presahy
a vazby, projekty

Poznamky

e operuje s intervaly, aplikuje
geometricky vyznam
absolutni hodnoty

e provadi operace s mocninami
a odmocninami, upravuje
Ciselné vyrazy

e upravuje efektivné vyrazy
S proménnymi, urcuje
defini¢ni obor vyrazu

e rozklada mnohocleny na
soucin vytykanim a uZzitim
vzorcd, aplikuje tuto
dovednost pfi feseni rovnic a
nerovnic

e aplikuje geometricky vyznam
absolutni hodnoty redlného cisla

e vyjadfi feSeni jednoduchych
nerovnic pomoci intervali

¢ odhaduje vysledky numerickych
vypoctl

o efektivné vyuziva vlastnosti
operaci s Cisly

e pouziva pravidla pro operace
s mocninami a odmocninami

e usmérnuje a ¢astecné odmocnuje
¢iselné vyrazy

o s¢ita, odcita a nasobi
mnohocleny

e provadi déleni mnohoclenu
mnohoclenem, spravné zapisuje
zbytek

¢ rozkladd mnohocleny na soucin
vytykanim a s pouzitim vzorci

o urcuje defini¢ni obor lomenych
vyrazi a vyrazt s odmocninami

e upravuje lomené vyrazy a
vyrazy $ mocninami a
odmocninami

REALNA CISLA
e zobrazeni realného ¢isla na Ciselné ose
e absolutni hodnota redlného Cisla, intervaly

MOCNINY
e mocniny s pfirozenym a celym exponentem
e druhj a tfeti odmocnina

VYRAZY S PROMENNYMI

e mnohocleny a operace s nimi, déleni
mnoho¢lent

e rozklad mnohoc¢lent na sou¢in

e lomené vyrazy a jejich Gipravy

e vyrazy s mocninami a odmocninami

F - 1. ro¢nik (kvinta)

- fyzikalni jednotky

(zapis ,,malych*“ a ,,velkych* ¢isel)
- zaokrouhlovani ¢isel

F - prubézné
- vyjadfeni neznamé ze vzorce
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

e rozliSuje ekvivalentni a
neekvivalentni upravy

o fesi linedrni a kvadratické
rovnice a nerovnice, fesi
soustavy rovnic,
V jednodussich ptipadech
diskutuje fesitelnost nebo
pocet feseni

e analyzuje a fesi problémy,
V nichz aplikuje feSeni
linearnich a kvadratickych
rovnic a jejich soustav

e geometricky interpretuje
Ciselné, algebraické a funkéni
vztahy, graficky znazoriuje
feSeni rovnic, nerovnic a
jejich soustav

o rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni apravy

o fesi linedrni a kvadratické
rovnice a nerovnice, soustavy
rovnic

e pouziva vztahy mezi kofeny a
koeficienty kvadratickych
rovnic pfi jejich efektivnim
feSeni

o rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni Gipravy pfi feSeni
rovnic a nerovnic

e fesi rovnice a nerovnice
S neznamou ve jmenovateli
zlomku, v sou¢inovém a
podilovém tvaru, s neznamou
pod odmocninou a v absolutni
hodnoté

® pouziva substituci pro ucelné
feSeni rovnic, nerovnic

e diskutuje fesitelnost rovnic nebo
pocet feseni

¢ rozhodne o nutnosti provedeni
zkousky

® pouziva maticovy zapis soustavy
pfi feSeni soustav rovnic s vice
neznamymi

¢ analyzuje a fe$i realné situace,
V nichz aplikuje poznatky o
feSeni rovnic a soustav

ROVNICE A NEROVNICE

e linearni rovnice a nerovnice

e rovnice a nerovnice s neznamou ve
jmenovateli

e kvadratické rovnice

e vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice

e kvadratické nerovnice

e rovnice a nerovnice v sou¢inovém a podilovém
tvaru

e rovnice s neznamou pod odmocninou

e rovnice a nerovnice s neznamou v absolutni
hodnoté

e feSeni rovnic substituci

e soustavy rovnic a nerovnic

e uziti rovnic a soustav pfi feseni uloh

Ch - 1. ro¢nik (kvinta)

- vypocty sloZeni roztokil

- vypocty z chemické rovnice
- vypocet pomoci vzorce

Ivt - 3. ro¢nik (septima)

- FeSeni matematickych tloh
pomoci ICT

- funkce, rovnice a nerovnice




@@§> Spolecné branou poznani

Gymnazium, Blovice, DruZstevni 650

Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

GEOMETRIE V ROVINE

Zak:

e pouziva geometrické pojmy,
zduvodiluje a vyuziva
vlastnosti geometrickych
utvard v roving, na zakladé
vlastnosti tridi utvary

e uréuje vzajemnou polohu
rovinnych ttvart

e vyuziva nacrt pii feSeni
rovinného problému

e v ulohach pocetni geometrie
aplikuje funkéni vztahy,
trigonometrii a upravy
vyrazi, pracuje
S proménnymi a iracionalnimi
Cisly

o fesi planimetrické problémy
motivované praxi

Zak:

e pouziva geometrické pojmy a
matematickou symboliku

o vlastnosti geometrickych utvara
vyuziva k jejich spravnému
tiidéni

e rozhodne o shodnosti a
podobnosti Gtvart

o charakterizuje vzajemnou
polohu tvara v roving

e vyuziva vlastnosti sttedovych a
obvodovych uhlt v kruznici

® pocita obvody a obsahy
rovinnych utvart

e Gcelné vyuziva kalkulator

e aplikuje poznatky o rovinnych
utvarech pfi feseni praktickych
uloh

e zakladni pojmy planimetrie (bod, piimka,
rovina, vzajemna poloha dvou pfimek)

e thel, dvojice uhli

o trojuhelniky — tfidéni, vlastnosti, shodnost a
podobnost trojuhelnikti, Pythagorova véta,
Euklidovy véty, goniometrické funkce ostrého
thlu v pravouhlém trojuhelniku

e feSeni uloh - uziti vlastnosti trojuhelnikd

o Ctyfuhelniky, jejich tfidéni a vlastnosti

e mnohothelniky, jejich vlastnosti, thly
vV mnohothelnicich

e kruznice a kruh, thly v kruznicich

e vzajemna poloha dvou kruznic, te¢na ke
kruznici

¢ obvody a obsahy rovinnych utvart

e slovni tlohy

VMEGS
- Zijeme v Evropé

Ch - 2. ro¢nik (sexta)
- struktury molekul

Zsv - 1. ro¢nik (kvinta)
- Anticka filozofie
- Pythagoras a jeho skola

Ivt - 3. roénik (septima)
- konstrukéni ulohy
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Vyucovaci predmét: Matematika

Roc¢nik: 2. ro¢nik, sexta

Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

GEOMETRIE

Zak:

e fesi polohové a nepolohové
konstrukéni tlohy uzitim
mnozin vSech bodt dané
vlastnosti, pomoci shodnych
zobrazeni a pomoci
konstrukce na zakladé
vypoctu

e vyuziva nacrt pii feseni
rovinného problému

Zak:

¢ pouZziva geometrické pojmy a
matematickou symboliku pfi
zapisovani postupu
konstrukénich tloh

e fesi polohové a nepolohové
konstrukéni ulohy uzitim mnozin
bodl dané vlastnosti

o charakterizuje shodna zobrazeni
v roviné a vyuziva jejich
vlastnosti pii feseni
konstrukénich tloh

e sestroji obraz rovinného utvaru
ve stejnolehlosti a pomoci
stejnolehlosti fesi jednoduché
konstrukéni ulohy

o fesi planimetrické problémy
motivované praxi

KONSTRUCNI ULOHY

e mnoziny bodt danych vlastnosti

o konstrukéni tlohy

e shodna zobrazeni v roving a jejich vlastnosti
(osové a stfedova soumérnost, posunuti,
otoceni)

o uziti shodnych zobrazeni pfi feSeni
konstruk¢nich tloh

o stejnolehlost, jeji vlastnosti a vyuziti pfi
teSeni konstrukénich uloh

osv

- Poznavani a rozvoj viastni
osobnosti

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni FesSent
problémii

- Socialni komunikace

( pribézné)

V pribéehu celého roku jsou
s ohledem na charakter
uciva zafazovany
samostatné prace.

ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY

Zak:
e formuluje a zdtvodiuje
vlastnosti studovanych funkci

Zak:

e rozpozna, kdy jde o funkci

e urci defini¢ni obor a obor
funkénich hodnot funkce zadané
tabulkou, rovnici a grafem

e stanovi, kdy je funkce rostouci ¢i
klesajici, sudd nebo licha, prosta,
omezena, periodicka, urci jeji
extrémy

FUNKCE

¢ pojem funkce, defini¢ni obor a obor
funk¢nich hodnot funkce, graf funkce

o vlastnosti funkci

e linearni funkce

e linearni funkce s absolutni hodnotou

o uziti linedrni funkce pfi grafickém feSeni
soustav linearnich rovnic a nerovnic

o kvadraticka funkce

Ivt - 3. rocnik (septima)
- funkce, rovnice a nerovnice

F - 1. ro¢nik (kvinta)
- pohyb rovnomérné zrychleny
(kvadraticka funkce)
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Ocekavané vystupy Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prurezova témata, piresahy Poznamky
RVP G a vazby, projekty
e nacrtne grafy pozadovanych e nacrtne grafy funkci zadanych o linearni lomena funkce F - 3. ro¢nik (septima)
funkci (zadanych jednoduchym funkénim e mocninné funkce s piirozenym a zdpornym | - zakon radioaktivni pfemény

jednoduchym funkénim
predpisem) a urci jejich
vlastnosti

¢ vyuziva poznatky o funkcich
pfi feSeni rovnic a nerovnic,
pfi ur€ovani kvantitativnich
vztaht

e provadi operace s mocninami
a odmocninami, upravuje
Ciselné vyrazy

o aplikuje vztahy mezi
hodnotami exponencialnich,
logaritmickych a
goniometrickych funkcei a
vztahy mezi t€émito funkcemi

e modeluje zavislosti realnych
déji pomoci znamych funkei

o fesi aplikacni Glohy
S vyuzitim poznatkl o
funkcich

predpisem a uréi jejich vlastnosti

e vlastnosti funkci aplikuje pfi
grafickém feSeni rovnic, nerovnic
a soustav

e pouziva véty pro pocitani
s mocninami a odmocninami pti
upravach vyraz a feSeni rovnic

e nacrtne graf a zapiSe funkéni
ptedpis funkce inverzni a toto
vyuzije pfi urovani vlastnosti
funkce odmocninné a
logaritmické

o definuje logaritmus a pouziva
véty o pocitani s logaritmy

e fesi exponencialni a
logaritmické rovnice

o diskutuje fesitelnost rovnic

e prevadi thly z miry stupiiové do
obloukové a naopak

e ucelné vyuziva kalkulator pfi
uréovani hodnot
goniometrickych funkci

e nacrtne grafy funkci sinus,
kosinus, tangens a kotangens a
urci jejich vlastnosti

e uziva grafli goniometrickych
funkci a jednotkové kruznice pfi
urcovani hodnot goniom. funkci

e vyuziva zékladni vztahy mezi
hodnotami goniometrickych
funkci pfi upravach goniom.
vyrazl a feSeni goniom. rovnic

e ur¢i podminky platnosti goniom.
vyrazil

celym exponentem

e inverzni funkce a jeji uziti

¢ funkce druh4 odmocnina

e mocniny s racionalnim exponentem

o véty o pocitani s mocninami a odmocninami
a jejich uziti pfi upravach vyraza

e exponencialni funkce

e exponencialni rovnice

e logaritmicka funkce

e definice logaritmu, véty o pocitani
s logaritmy

e piirozeny a dekadicky logaritmus

e logaritmické rovnice

GONIOMETRICKE FUNKCE

o velikost thlu, mira stupfiova a obloukova

e definice goniometrickych funkei
Vv pravouhlém trojuhelniku

o funkce sinus a kosinus

o funkce tangens a kotangens

o vztahy mezi goniometrickymi funkcemi a
jejich vyuziti pfi upravach goniometrickych
vyrazl

e goniometrické rovnice

(exponencialni funkce)

F - 2. ro¢nik (sexta)
- mechanické kmitani a vinéni
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Vyucovaci predmét: Matematika

Roc¢nik: 3. ro¢nik, septima

Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

GEOMETRIE

Zak:

e v ulohach pocetni geometrie
aplikuje funkéni vztahy,
trigonometrii a upravy vyrazu,
pracuje s proménnymi a
iracionalnimi ¢isly

e fesi planimetrické a
stereometrické problémy
motivované praxi

e zobrazi ve volné rovnobézné
projekci hranol a jehlan,
sestroji a zobrazi rovinny fez
téchto téles

e uréuje vzajemnou polohu
linearnich utvart, vzdalenosti
a odchylky

e vyuziva nacrt pii feseni
rovinného nebo prostorového
problému

Zak:

e aplikuje trigonometrické véty pii
feseni trojuhelnika

e Z kosinové véty odvodi
Pythagorovu vétu v pravotthlém
trojuhelniku

e pomoci trigonometrie fesi tlohy
z realného zivota

¢ uruje vzajemnou polohu Gtvara
Vv prostoru

e pouZziva geometrické pojmy a
matematickou symboliku

¢ zasady volného rovnobézného
promitani vyuzije pfi rysovani
hranolti a jehlant, sestroji
rovinny fez téchto téles

e pfi fesSeni prostorového problému
vyuzZiva nacrt

e vyuziva vlastnosti geometrickych
utvard v prostoru a na jejich
zaklade tvary tiidi

® pouziva trigonometrii pii feSeni
metrickych uloh v prostoru

e urcuje objemy a povrchy téles a
fesi ulohy motivované praxi

TRIGONOMETRIE

e trigonometrie pravouhlého trojuhelnika

e sinova a kosinova véta

e trigonometrie obecného trojuhelnika

o uziti sinové a kosinové véty pii feSeni tloh

STEREOMETRIE

o zakladni pojmy geometrie v prostoru (bod,
piimka, rovina, vzajemna poloha dvou
ptimek, pfimky a roviny, dvou rovin)

® volné rovnobézné promitani jako metoda pfi
nazorném zobrazovani téles a jeji vyuziti pti
zobrazeni hranolu a jehlanu

e rovinné fezy hranolu a jehlanu

¢ polohové vlastnosti utvarti v prostoru

o metrické vlastnosti Gtvard v prostoru

e povrchy téles

e objemy téles

VMEGS
- Zijeme v Evropé

osv

- Pozndvani a rozvoj viastni
osobnosti

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni Fesent
problémii

- Socidlni komunikace
(pritbezné)

SCh - 4. ro¢nik (oktava)
- prostorové tvary molekul

Ivt - 3. ro¢nik (septima)
- prostorova geometrie

V pribéehu celého roku jsou
s ohledem na charakter
uciva zafazovany
samostatné prace.

Prace s modely
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

e uziva riizné zplsoby
analytického vyjadieni
piimky v roviné

e fesi analyticky polohové a
metrické tlohy o linearnich
utvarech v roviné

e vyuziva charakteristické
vlastnosti kuzelosecek
K uréeni analytického
vyjadieni

e z analytického vyjadieni (z
osové nebo vrcholové
rovnice) uréi zakladni udaje o
kuzelosecce

e fesi analyticky Glohy na
vzéajemnou polohu pfimky a
kuzelosecky

e pouziva soufadnicové soustavy
pii uréovani soufadnic bodu, urci
velikost a smér orientované
usecky

e uziva vztah pro vypocet
soufadnic stfedu tisecky

e pracuje s vektory a jejich
soutadnicemi

e operace s vektory vyuziva pfi
uréovani velikosti a tthlu vektort

e pocita obsahy trojuhelnikt a
rovnobézniki, objemy
rovnobéznosténti

e uziva riizné zplsoby
analytického vyjadfovani ptimky
V rovingé

e fesi analyticky polohové a
metrické ulohy v prostoru

e vyuziva charakteristické
vlastnosti kuzelosecek k uréeni
jejich analytického vyjadieni

e z analytického vyjadieni
kuzelosecky rozhodne o jejim
druhu a ur¢i jeji charakteristické
prvky

e pfi ureni vzajemné polohy
kuzelosecky a piimky ucelné
vyuzije poznatky o feSeni rovnic
a jejich soustav

ANALYTICKA GEOMETRIE

e soutfadnice bodu, orientovana tsecka a jeji
velikost, soufadnice stiedu tsecky

e vektor a jeho soutadnice, operace s vektory

e velikost vektoru, Gthel dvou vektor,
skalarni, vektorovy a smiseny soucin
vektort a jeho uziti pfi vypoctu ahld,
obsahu trojuhelnika a rovnobéznika, objem
rovnobéznosténu

o riizné zpUsoby analytického vyjadreni
ptimKky v roving

e analytické vyjadreni piimky a roviny
v prostoru

o polohové vlastnosti linearnich utvart
V roving a prostoru

o metrické vlastnosti linearnich Gtvara
V roving a prostoru

o kuzelosecky a jejich charakteristické
vlastnosti (kruznice, elipsa, parabola a
hyperbola)

e vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky
(te¢na kuzelosecky)

Ivt - 3. ro¢nik (septima)
- konstrukéni ulohy
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Vyucovaci predmét: Matematika

Roc¢nik: 4. ro¢nik, oktava

Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

PRACE S DATY, KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST

Zak:

e upravuje vyrazy s faktorialy a
kombina¢nimi ¢&isly

e fesi realné problémy
S kombinatorickym podtextem
(charakterizuje mozné
pripady, vytvaii model
pomoci kombinatorickych
skupin a urcuje jejich pocet)

e vyuziva kombinatorické
postupy pii vypoctu
pravdépodobnosti

Zak:

e ur¢i faktorial ¢isla

e pracuje s kombina¢nimi &isly —
upravuje vyrazy a fesirovnice

e vyuziva Pascaliiv trojuhelnik pfi
uréovani hodnot kombinac¢nich
¢isel a pomoci né&j odvodi
zakladni vztahy mezi
kombina¢nimi ¢&isly

o urci defini¢ni obor vyrazu
S kombinacnimi Cisly

e rozpozna, ktery kombinatoricky
postup pouzije pfi urovani poctu
moznosti

o feSi realné Glohy
S kombinatorickym podtextem

e charakterizuje nahodny jev a urci
jeho pravdépodobnost

e vyuziva vlastnosti
pravdépodobnosti pii feSeni
redlnych uloh

¢ vyuziva kombinatorické postupy
pii ur¢ovani pravdépodobnosti
jeva

KOMBINATORIKA

o faktorial ¢isla, kombinaéni ¢isla

e Pascaliv trojuhelnik

e ipravy vyrazd a feSeni rovnic
S kombinac¢nimi ¢isly

o binomicka véta

o kombinatorické pravidlo souctu a soucinu

e variace s opakovanim a bez opakovani,
permutace

e kombinace

e uziti kombinatoriky pfi feSeni elementarnich
uloh

PRAVDEPODOBNOST

e nahodny jev a jeho pravdépodobnost

o pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevi

o nezavislost jevl

¢ vyuziti kombinatoriky pfi vypoctu
pravdépodobnosti

e Bernoulliovo schéma

e feSeni realnych uloh

osv

- Poznavani a rozvoj viastni
osobnosti

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni FesSent
problémii

- Socialni komunikace
(pritbezné)

VMEGS
- Zijeme v Evropé

Slvt - 4. roénik (oktava)
- algoritmy a programovani

V pribéehu celého roku jsou
s ohledem na charakter
uciva zafazovany
samostatné prace.
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Ocekavané vystupy Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prurezova témata, piresahy Poznamky
RVP G a vazby, projekty
e voli a uziva vhodné statistické | e charakterizuje statisticky soubor | PRACE S DATY Ivt - 3. ro¢nik (septima) Kratkodoby projekt

metody Kk analyze a
zpracovani dat (vyuziva
vypocetni techniku)

o diskutuje a kriticky zhodnoti
statistické informace a dana
statisticka sdéleni

e reprezentuje graficky soubory
dat, ¢te a interpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozliSuje
rozdily v zobrazeni
obdobnych soubort vzhledem
k jejich odlisnym
charakteristikam

a znak

e urci rozsah souboru, ¢etnost
hodnoty statistického znaku a
relativni Cetnost

e sestavi tabulku rozdéleni ¢etnosti
hodnot znaku

e rliznymi zpisoby graficky
znazorni statistické soubory dat

e vypocte aritmeticky primér,
vazeny aritmeticky prameér

e uré¢i modus, median,
smérodatnou a mezikvartilovou
odchylku daného souboru

e voli vhodné metody k analyze a
zpracovani statistickych dat

e Ucelné vyuziva kalkulator a
vypocetni techniku

o zékladni pojmy statistiky (statisticky soubor,
rozsah souboru, statisticka jednotka,
statisticky znak kvalitativni a kvantitativni)

o riizné zpUsoby grafického vyjadieni
rozdéleni Cetnosti

e Cetnost a relativni ¢etnost hodnoty znaku,
tabulka Cetnosti

o zakladni statistické charakteristiky
(aritmeticky pramér, modus, median, kvartil,
percentil)

e smérodatna odchylka

o mezikvartilova odchylka

o uziti vhodnych statistickych metod
k analyze a zpracovani dat

- statistické vyhodnoceni dat

- statistické Setieni
- vyhodnoceni statistického
souboru

ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY

Zak:

e formuluje a zdvodiuje
vlastnosti studovanych
posloupnosti

e nacrtne grafy pozadovanych
posloupnosti a ur¢i jejich
vlastnosti

o fesi aplikacni Glohy
S vyuzitim poznatkl o
posloupnostech

Zak:
e pouziva rizné zpusoby vyjadreni
posloupnosti  (vycet prvku,

vzorec pro n-ty ¢len, rekurentni
uréeni) a vzajemng je prevadi

o formuluje a zdGvodiuje, kdy je
posloupnost rostouci ¢i klesajici,
kdy je omezena

e danou posloupnost graficky
znézorni a toto vyuzije pii
uréovani vlastnosti

e urci limitu posloupnosti

e aplikuje poznatky o aritmetické a
geometrické posloupnosti pii
feseni realnych uloh

POSLOUPNOSTI A RADY

o definice posloupnosti, zptisoby vyjadieni
posloupnosti (vyctem prvki, vzorcem pro n-
ty ¢len)

o rekurentni vyjadfeni posloupnosti

o grafické znazornéni posloupnosti

e vlastnosti posloupnosti

o limita posloupnosti

e aritmetickd posloupnost, vztahy mezi jejimi
¢leny

o geometrickd posloupnost, vztahy mezi jejimi
Cleny

e Ulohy feSené pomoci aritmetickych a
geometrickych posloupnosti
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

e interpretuje z funk¢niho
hlediska sloZené trokovani

e aplikuje exponencialni funkci
a geometrickou posloupnost
ve finanéni matematice

o fesi tlohy na jednoduché a
slozené trokovani

e vyuziva geometrickou
posloupnost pfi feseni Gloh
z finan¢ni matematiky

FINANCNI MATEMATIKA

o zékladni pojmy finan¢ni matematiky
(tirokova mira, jistina)

e jednoduché urokovani

e slozené trokovani

e uziti geometrické posloupnosti ve finan¢ni
matematice

Zsv - 2. rocnik (sexta)
- ekonomika
- bankovnictvi a dafiova soustava

SYSTEMATIZACE U

CIVA

Zék:

e aplikuje poznatky z riznych
tematickych celkt pfi feseni tloh
e je piipraven k maturité a
pfijimacim zkouskam na VS

Z matematiky

SYSTEMATIZACE UCIVA
o opakovani u¢iva matematiky
e feSeni maturitnich uloh z uplynulych let
o feseni ptikladi z pfijimacich zkousek na
VS




